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Introduktion

ti1l merket

Barn og unge er foadt nysgerrige,

de elsker at ga pa opdagelse, og de

er vilde med at lege ny viden ind. Vi
spejdere arbejder allerede med, at

vi skal preve os frem og leere pa den
méde. | dette meerke kan du og dine
spejdere fa en smagspreve pa Science
Spejdermetodens fem temaer:

G#é pé opdagelse

Barn og unge bestemmer
Leg er lig leering

Fejl er fantastiske

Elsk eksperimentenr

Maerkets magdestruktur

Hvert mgde i SciencePirat-meerket er
bygget op omkring en eller to af disse
temaen, saledes eksperimenterne

og aktiviteterne til det pageeldende
made er ngje udvalgt til madets
tema. Maerket bestar af fire maden,
hvor hvert mgde varer ca. 1 til 1,5
time. Tidsangivelserne pa hver enkelt
aktivitet er vejledende. Meaerket og
dets eksperimenter er lige til at ga
til, s& selvom du som leder ikke har
haft fysik/kemi siden 9. klasse, kan du
sagtens veere med — det kan veere du
lzerer en ting eller to selv.

Det er nogle simple eksperimenten,
der ikke krzever alle mulige meerkelige
materialer, men det er stadig
eksperimenten, og der er aldrig en
garanti for, at de lykkes. Her er det
vigtigt at bevare det gode humanr
og sige, “sa prover vi bare en gang
til”, for at leere spejderne at alting
ikke altid gar efter planen, eller sagt
med SciencePirat-sprog: Fejl er
fantastiske.



SCIENCEPIRATER 10-13 AR 04

Les den fulde
Science Spejdermetode
pa spejderne.dk

Spejderne motiveres af at kunne
pavirke aktivitetens gang, lave om
pa den eller selv bestemme, hvordan
den skal udfares. Indflydelse pa
aktiviteten giver ejerskab.

Motivation til science kommenr
gennem sjov og nysgerrighed.
Det er vigtigt, at aktiviteten er
afvekslende og fascinerende for
spejderne for leg = leering.

Prgve ting af
er en klassisk
spejdertilgang.
Sé prov
aktiviteten af
Leg = leering! sammen med
spejderne, og

gor det om
igen, hvis den
ikke virken.

Fejl er Elsk
fantastiske! eksperimenter!

Ga pa
opdagelse
sammen!

Det er leererigt at
fejle og kan ogsa
veere sjovt for
spejderne at tale,
om hvad der gik
galt og prove igen
sammen.

Stil spergsmal til alt, og bliv
klog péa, hvordan ting heenger
sammen og fungerer.

Og gor det i feellesskab.
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SciencePirat-1lege

Har | brug for en lille leg undervejs,
kan vi anbefale to lege, der passer
godt ind i det naturvidenskabelige
tema.

Proteinkaedeleg

Fra den mad, vi spisen, far vi en masse
proteinenr. Proteiner er opbygget

af lange keeder af aminosyrenr. Alle
stiller op i en cirkel undtagen én af
deltagerne, som star udenfor cirklen.
Alle i cirklen markerer deres plads.
Man kan f.eks. seette en plgk i jorden,
lzegge sit tarkleede eller laegge et
stykke papir pé jorden. Deltageren
udenfor cirklen er den forste
aminosyre i keeden. Vedkommende
gar nu rundt om cirklen og mé

prikke alle de andre pa ryggen, som
vedkommende vil. Nar man bliver
prikket pa ryggen, gar man om bag
prikkeren, og nu er man en del af
proteinkeeden. Den naeste, der bliver
prikket, gar bagerst i keen osv. Nar
prikkeren har lyst, mé vedkommende
stille sig pa en af de ledige pladser
fra dem, som er prikket. De andre i
keeden skal nu lgbe videre rundt om
og skynde sig at fa en plads. Den,
der ikke far en plads, starter den nye
proteinkasede, og legen fortseettenr.

Meteorleg

Meteorer bliver tiltrukket af planetenr
ude i rummet, men meteorerne
tiltraekker ogsé hinanden. | skal nu
alle lege meteorleg. Der aftales

et afgreenset omréde. (Er man 20
deltagere, kan 1b meter gange 15
meter veere passende, alt eftenr
deltagernes lgbeevne).

Der veelges en planet og en meteon,
der er tiltrukket af planeten. Alle
andre er meteorenr, som ikke er
tiltrukket af noget. Alle, der ikke er
tiltrukket, fordeler sig rundt i arealet
og seetter sig pa hug. Planeten og
den tiltrukne meteor stiller sig veek
fra hinanden i omradet. Nu starter
legen: Det geelder om, at den meteon,
der star op, skal fange planeten! Men
nar planeten seetter sig pa hug bag
én af meteorerne, bliver denne til en
meteon, der er tiltrukket, og den, der
for var den tiltrukne meteonr, bliver
nu planeten. Nar den, der skal fanges,
seetter sig bag en anden, er det den,
der rejser sig, der skal fange den,
der for var fangeren. Rollerne byttes
altsa. Lykkes det meteoren at fange
planeten, inden den nér at ssette sig
bag en anden meteon, veelger man to
nye, og legen fortseetten

E-”!ilqr!nrg.y;,
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Mogde 1 Barn og unge
bestemmer og gar p3
opdagelse sammen

Intro til lederen

Madet er et lob med fire posten,
der preesenterer spejderne for
fire naturvidenskabelige metoder:
at undre sig, observere, opstille
hypotese og eksperimentere.
Spejderne skal altsd have det sjovt
med at stille masser af spargsmal,
beskrive noget de sen, geette og
eksperimentere pa livet lzs. P4
hver post mgder spejderne en
naturvidenskabelig person og harer
en lille historie om denne.

Du som leder skal ogsa med pa
lzbet for at blive lidt klogere pa
naturvidenskab og meerkets tilgang
hertil. Du kan folges med spejderne
eller lave et hold med andre ledere,
hvis jeres spejdere er store nok til
selv at styre det. Et af principperne
i arbejdet med SciencePirat-
materialet er nemlig, at her gar vi pa
opdagelse sammen, det er aldrig en
forudseaetning, at du som leder ved
mere end spejderne.

Afslutning pa lgbet

Snak med spejderne om, at nu har

de veeret en tur rundt og har teendt
deres nysgerrighed, undren og
ekperimentlyst, s& de nu er klar til
endnu mere prgven sig frem de neeste
maden.
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Alt det her med at stille spargsmal,

kigge godt efter osv. skal | brug

e de

neeste tre mader — og resten af livet.

Materialeliste til made 1
Post 1
Metal papirclips
Skal med vand
Kakkenrulle
Blyant.

Post 2
Kompas

2 glas, det er vigtigt, at det ene er

gennemsigtigt
- Vand

Olie

Frugtfarve

Gaffel.

Leg = leering! e

Post 3
- Tyggegummi orer
Chokolade. fantastiske!

Ga pa

Post 4 opdagelse

sammen!

Sukkenr
Lunkent vand
Frugtfarve
Ska

Ske

Rent glas — ét pnr. spejder
Bomuldstrad

Pind — én pnr. spejder
Saks.

rn og unge

bestemmer!

Elsk
eksperimenter!
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Post 1

Hvorfor dit
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og hvorfor dat

Inden man opdager noget nyt, undres
man fgrst ovenr, hvorfor noget er, som
det en eller gor, som det genr. For

ndr man har undret sig og stillet et
spargsmal, mé man ogsa finde ud af
svaret — og sddan opdager man noget
nyt.

Historie om Niels Bohr og
Albert Einstein

Niels Bohr var en dansk fysikenr, denr
arbejdede med atomen. P4 samme
tid som Bohr levede en anden
fysiker fra Tyskland, der hed Albert
Einstein. Bohr, Einstein og de andre
videnskabsfolk p& den tid undrede
sig meget oven, hvordan atomer var
opbygget, hvordan de virkede, og
hvordan de havde betydning for det
stof, der bestod af atomerne.

P& et stort mgde fremlagde Bohr sin

teori, som i dag kaldes kvantemekanik.

Kvantemekanik er et sveert omrade,
men overordnet sagde Bohr, at det
hele handlede om sandsynlighed.
Dette var Einstein dog uenig i, han
mente, at man burde kunne sige
alting med stor sikkerhed, for som
han sagde, “Gud kaster ikke med
terninger”. Einstein blev derfor ved
med at stille spargsmal til Bohr for
at modbevise hans teori. Men Bohr
blev ved med at kunne svare pa hans
spargsmal.

Einstein brugte resten af sit liv pé at
preove at modbevise Bohr, mens Bohr
mente, han havde fundet den endelige
lasning. Deres utreettelige, konstante
undren ledte til nutidens forstaelse af
atomen.

Aktivitet

Tror |, at en papirclips kan flyde?
Prov at leegge en papirclips i en skal
med vand, flyder den? Kan | maske
selv teenke, hvorfor den ikke ganr, og
hvordan man kan fa den til det?

Hint:

1. Leeg forsigtigt et lille stykke
kakkenrulle i vandoverfladen i
skélen. Leeg derefter papirclipsen
forsigtig ovenpa.

2.Nar det ligger stabilt i vandet, skub
da forsigtigt papiret ned i bunden
af skélen f.eks. ved at bruge en
blyant uden at skubbe papirclipsen
ned. Kan | fa den til at blive pa
vandoverfladen?

Hvor mange papirclips kan | fa til at
flyde? Har det betydning, hvordan
papirclipsen er foldet, for om den kan
flyde?
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Post 2

Kig ri1111gtig

godt efter

For at kunne opdage noget skal man
kigge virkelig godt efter. S& nu skal |
treene at kigge.

Historie om H.C. Orsted

Hans Christian @rsted (H.C. Orsted)
var en dansk fysikenr, kemiker og
farmaceut. En dag, da han underviste,
holdt han en trdd over et kompas. Et
kompas virker ved, at kompasnalen
er magnetisk, og nalens nordende
tiltreekkes af jordklodens nordpol,

sa nalens nordende altid peger mod
nord uanset, hvordan man vender
kompasset. | traden, H.C. Jrsted
holdt over kompasset, lgb der strgm
igennem. Da H.C. @rsted holdt
trdden med strem over kompasset,
sa han den magnetiske kompasnal
beveege sig. Med hans observation
fandt han ud af, at der er en
sammenhaeng mellem elektricitet og
magnetisme, det som ogsa kaldes
elektromagnetisme.

| dag bruges elektromagnetisme i bl.a.
radioer og mobiltelefoner — sé det var

godt H.C. Drsted sa godt eftenr

Find evt. et kompas frem, s | kan

se, at kompasnalen altid peger den
samme vej. Hvis | har en trad, | kan
lede stregm igennem, kan | se, om | kan
gore H.C. Drsteds forsgg eftenr.

08
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Aktivitet

1. Kom vand neesten til toppen i et
gennemsigtigt glas.

2.Heeld et par spsk. olie og et par
drdber frugtfarve i et andet glas, og
ror forsigtigt rundt med en gaffel,
sa frugtfarven ligger i sma draben.

3. Heeld forsigtigt olien ned i
vandglasset.

4. Prgv at beskrive for hinanden sa
preecist som muligt, hvad | senr.

Afslutning

Var | gode til at seette ord pa jeres
observation?

Lagde | maerke til noget, som | méske
ikke ville have lagt meerke til, hvis | ikke
skulle beskrive det for andre?
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Post 3 Kan

SCIENCEPIRATER

gette rigtigt?

At geette kan veere sjovt, hvis man
geetter rigtig. Men det kan ogsé
veere udfordrende, hvis man slet

ikke ved, hvad der er rigtigt. Man

kan f.eks. geette pa, hvor hagjt der er
til loftet, eller hvor langt man kan
kaste en gren? | naturvidenskab laver
man altid en hypotese, nar man skal
eksperimentere med noget nyt. Det
betydenr, at man geetter pa, hvad der
kommer til at ske ud fra det, man ved
i forvejen.

Historie om Lise Meitner

Lise Meitner var fysiker og arbejdede
med atomenr. Hun boede i mange ar i
Berlin, hvor hun arbejdede sammen
med kemikeren Otto Hahn, og de
lavede mange forsgg med atomenr
sammen. Men da 2. verdenskrig
neermede sig, matte Meitner flygte
til Sverige, fordi hun var jede. Hahn
blev i Berlin og fortsatte med at

lave forsag, som de skrev breve til
hinanden om. P4 et tidspunkt prgvede
han at sende en masse neutroner

ind pa grundstoffet uran, men han
fik nogle resultatenr, han ikke forstod
og spurgte derfor Meitner om hjeelp.
Meitner opstillede en hypotese og
bad ham esendre nogle ting i forsaget.
Det gjorde Hahn og sendte sine
resultater tilbage til Meitner. Det,
Meitner troede ville ske, var sket —
hendes hypotese holdt altsa. Hun
kunne dermed bevise, at uran var
blevet delt i to andre grundstoffer og
samtidig havde lavet en masse energji,

09
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som kaldes fission, og det havde man
aldrig set for. Fordi fission laver sé
meget energi, kan man bruge det

til at lave atomkraft og atomvaben.
Meitner neegtede dog at lave en
bombe.

Aktivitet

Tyggegummi er leekkert. Chokolade er
lzekkert. Men hvad sker der, ndr man
spiser det pa samme tid?

Kom med et geet — altsa opstil en
hypotese — og prov det af. Hvorfor
tror | det, | tror? Fik | ret?

Hint: Tyg tyggegummiet bladt forst,
og tyg chokoladen i samme side som
tyggegummiet.

Afslutning

Ma forst leeses, nar alle har geettet og
provet det afl

| chokolade er der kakaosman,

og i tyggegummi er der gummi
arabicum. Bade kakaosmegnr og gummi
arabicum er uoplgselige i vand, men
nar det blandes sammen, kan de
oplgse hinanden. Derfor forsvinder
tyggegummiet, nar man spiser det
sammen med chokolade.
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Post 4 Nu skal vi
eksperimentenre

Nu skal vi eksperimentere og prove af,
fordi det er sjovt og ger os klogere.

Historie om Marie Curie

Marie Curie var kemiker og fysikenr,
og hun arbejdede seerligt med
radioaktivitet. Curie brugte mange
timer i sit laboratorie, hvor hun
lavede mange eksperimentenr. Hun
opdagede derfor mange ting, men
hun er seerligt kendt for at opdage
to nye grundstoffer, radium og
polonium. For den opdagelse fik hun
en nobelpris sammen med sin mand.
Hun var dermed den ferste kvinde til
at modtage en nobelpris. Senere fik
hun endnu en nobelpris for sit arbejde
med de to grundstoffer. Hun er den
eneste, der nogensinde har vundet to
nobelpriser. Udover eksperimenterne
i sit laboratorie udviklede hun ogsé
mobile rgntgenmaskiner under 1.
verdenskrig, sa leegerne bedre kunne
behandle soldaterne helt ude ved
frontlinjen.

Curie dgde af knoglemarvssvigt,

som skyldes neerkontakten med
radioaktive stoffer fra de mange
eksperimenten.

Aktivitet
| skal nu eksperimentere med at lave
jeres egne sukkerkrystallenr.

1. Bland vand og sukker i en skal.
Vandet skal veere meettet med
sukkenr, og det vil sige, der ikke skal
kunne oplgses mere sukker i det.
Kom lidt frugtfarve i blandingen.

2. Heeld blandingen over i et glas. Hvis
der er uoplast sukker i skalen, skal
| passe p3a, at det ikke kommer med
over i glasset.

3. Fugt en bomuldssnor i vand, og rul
den i sukken.

4.Bind snoren pa midten af pinden,
sa pinden kan ligge péa tveers over
glasset og snoren kan heenge ned i
glasset. Klip snoren til, sa den ikke
rammer bunden.

5. Lad glasset st4 til neeste
spejdermgde. Kom evt. et papir
eller viskestykke ovenr, sa der ikke
kommer snavs i glasset.

Nar | kommer neeste gang, skulle |
gerne kunne se krystaller pa jeres
snon. Dette er sukkerkrystaller, og |
kan derfor spise dem.

Lad alle spejderne dyrke hver deres
krystal.

Afslutning

| lzbet af ugen vil vandet fordampe,
og sé kan der ikke veere lige s& meget
oplast sukker i vandet. Sukkeret

vil derfor ga tilbage pa fast form.
Sukker er sma krystaller, og nér
sukkerkrystallerne gar fra at veere
oplast i vandet til at ga tilbage til
fast form, vil de leegge sig ovenpa
andre krystaller. Da snoren er dyppet
i sukken, er der allerede krystaller pa
den, og de andre krystaller vil seette
sig den, og sa ender man med en stor
krystal.
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Mode 2
Leg=l®ering

Introduktion til made 2 Aktiviteter

P& dette made er temaet ‘leg = - Flydende farver

leering’, sé aktiviteterne til dette - Vand og olie bytter plads
made er derfor ikke sveere, men - Kan mel eksplodere?

mere en ‘leg’, selvfalgelig med et
leeringsaspekt. Efter hver aktivitet
ber man derfor stoppe op og teenke
oven, hvad der skete og hvorfor, samt
hvilken viden man kan tage med.

Born og unge
bestemmer!

Leg = leering!

Elsk
eksperimenter!

Fejl er
fantastiske!

Ga pé
opdagelse
sammen!
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Flydende farvenr

FORBEREDELSESTID AKTIVITETSTID VENTETID

( smMIN. ) (15 MIN. ) (1-2 TIMER )

Materialer 7. Seet nu de foldede

7 gennemsigtige glas kekkenrullestykker, s& den ene

(kan veere af bade glas eller plastik) halvdel er i det ene glas, og den

Ca. 8 dl vand anden halvdel er i det andet glas.

Red frugtfarve Der skal veere kakkenrulle mellem

Gul frugtfarve alle glas, s alle glas undtagen de

Bla frugtfarve rgde har to kagkkenrullestykker i.

6 ark kokkenrulle (af de store ark).  8.Vent nu og se, hvad der sken
Information til Hvad sker denr?
aktivitetsansvarlig Efter noget tid vil de tomme glas blive
Efter forsgget er sat i gang, gar der fyldte, og vandstanden vil falde i de
noget tid, for | kan se resultatet. gvrige. | de glas, der bliver fyldte, vil
Evt. kan | lave en af de andre der komme nye farver.
aktiviteter, mens | venten. Grunden til at vandet forlader de

fyldte glas gennem kakkenrullen til de
Aktivitetsbeskrivelse tomme glas, skyldes harrgrsvirkning.
1. Fold alle arkene med kekkenrulle p4  Det en, nér der i meget smalle
folgende made: Det rektanguleere hulrum opsuges vand, fordi vandet
ark leegges, sé den leengste af bliver tiltrukket af kakkenrullen, nar
siderne ligger vandret. Fold nu arket Vvandet er suget op over toppen af
pa langs to gange, sé det bliver kakkenrullen, vil den vandre ned i

aflangt. Fold nu kakkenrullestykket ~ det tomme glas, fordi vandet bliver
p& midten, s8 der dannes en A-form  pPavirket af tyngdekraften.
uden den vandrette streg. Se
billede med step 1, 2, 3 og 4.

2. Stil de syv glas op pa en raekke med
ca. 2 cm mellem hvert glas.

3.Fyld nu glas nn.1, 3,5 0g 7 ca. %3 op
med vand. Der skal veere ca. lige
meget vand i de 4 glas.

4. Tilfgj et par dréber red frugtfarve i
glas nr.1 og /.

5. Tilfgj et par draber gul frugtfarve i
glas nn. 3.

6. Tilfgj et par dréber bld frugtfarve
i glas nn. b. | alle de fyldte glas skal
farven veere tydelig.
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Vand og olie
bytter plads

AKTIVITETSTID

(15 MIN. )

Materialer

- 2 glas, brug evt. snapseglas
Olie

- Vand.

Information til
aktivitetsansvarlig

Som en indledende aktivitet skal du
lade spejderne finde 1/2 kg i f.eks.
blade og nogle andre spejdere finde
1/2 kg grus. | vil se, at der skal mange

flere blade end grus til at nd op pa
1/2 kg.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Kom vand i det ene glas og olie i det
andet, sa glassene fyldes helt op.

2. Klip et stykke karton, sé det er lidt
storre end glasset.

3. Leeg kartonet oven pa vandglasset,
og vend glasset pé hovedet, undga
at vandet kommer ud — du skal
maske lige prove et par gange.

4. Seet vandglasset ovenpa glasset
med olie, sa kartonet ligger mellem
de to glas.

5. Fjern nu forsigtigt kartonet — hvad
sker depr?

6.! kan ogsa preve at heelde vand i et
glas med lidt olie og rere det rundt
— hvad sker denr?

Hvad sker denr?

Nér vand og olie heeldes sammen,
bliver de ikke blandet, da
oliemolekylerne og vandmolekylerne
er for forskellige til at ville blandes
sammen — de vil hellere lege med sig
selv end de andre. Derfor leegger
olien og vandet sig i hvert sit lag.
Selvom vandet heeldes ovenpa olien,
kommer vandet til at ligge i bunden,
og dette skyldes det, der kaldes
massefylde. Massefylde siger noget
om, hvor meget ting vejer i forhold
til, hvor meget det fylder. Vand har
en storre massefylde end olie, hvilket
betyden, at en liter vand vejer mere
end en liter olie. Da vand har storst
massefylde, altsd er tungere, leegger
det sig i bunden af glasset og olien,
der er lettere, flyder ovenpa.
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Kan mel eksplodere?

AKTIVITETSTID

(30 MIN. )

Materialer

- Ting til at lave bal
Mel

- Andre pulver-produkter fra
kokkenet, f.eks. kaffeflgde,
kakaopulven, sukker osv.

Gode rad

Hav vand eller andre
slukningsmuligheder klar.

Hold god afstand til bdlet under
aktiviteten.

Information til
aktivitetsansvarlig

Teend evt. balet i starten af madet, og
lav de andre aktiviteter, mens balet
bliver godt. Lad der veere god tid til,
at spejderne kan prgve sig frem og
pragve igen.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Start med at teende et bal.

2. Kast en handfuld mel ind i balet og
se, hvad der sker. Husk at holde god
afstand til béalet.

3. Prov at kaste andre pulver-

madvarer pa balet — hvad giver den
bedste effekt?

Hvad sker denr?

Nar melet kastes rigtigt ned i bélet,
giver det en eksplosiv effekt. Mel er
nemlig meget brandbart, fordi der er
meget stivelse i det. Varmen fra balet
anteender et melkorn, og varmen fra
den afbreending teender det neeste
melkorn osv. Anteendingen af alt melet
sker s& hurtigt, at det virker som en
eksplosion. Fra brandtrekanten ved

vi, at der skal veere et breendbart
materiale, varme og ilt til stede,

for der kan veere ild. Melet er det
brandbare materiale, og varmen
kommer fra balet. Nar melet kastes,
fordeler det sig i en sky, og pa den
made kan der komme meget ilt til hver
enkelt lille melkorn, og det breender
derfor nemt. Hvis man lagde en
handfuld mel ned i bélet, vil det derfor
ikke have samme eksplosive effekt —
prov selv.

Nér | praover at breende andre
madvarer pa pulverform af, kan |
snakke om, hvad der er i dem, der gar
dem gode eller dérlige til at breende.
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Mode 3 Fejl er
fantastiske

Introduktion til mede 3 AkthlteteP

P& dette made er temaet ‘fejl er Sluk lys med usynlig gas
fantastiske'. Aktiviteterne er derfor - Kan i prikke hul pa en ballon, uden
designet til at fejle, og nar det sken, den spreegenr?

ma man derfor overveje, hvad gik galt, - ZAg i frit fald.

og hvad kan geres anderledes neeste
gang. S& det er bare at prove sig frem
og huske p4, at det er okay at fejle.

Born og unge

= ing!
Leg = leering bestemmer!

Elsk
eksperimentenr!

Ga pa
opdagelse
sammen!
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Sluk lys med

usynlig gas

AKTIVITETSTID

(10 MIN. )

Materialer
Stearinlys
Teendstikkenr.

Gode rad
Veer fortrolig med ild og teendstikken,
inden | gar i gang.

Information til
aktivitetsansvarlig

Det kan veere en god ide at ga to og
to sammen, s& den ene puster lyset
ud, og den anden teender lyset igen.
Det er vigtigt, at stearinlyset
indeholder meget stearin. Nogle
gange kan der veere andre stoffer

i stearinlyset, f.eks. for at mindske
udledningen af partikler. Men jo mere
stearin der er i, jo bedre rag.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Teend lyset.

2.Stryg en teendstik, sa du er klan.

3. Pust lyset ud, og seet teendstikken
med ild i hen til r@gen, uden at rgre
veegen — kan du teende lyset?

4. Prgv, hvor langt fra veegen | kan
teende lyset.

Hvad sker denr?

Et lys breender ved, at stearinen suges
op gennem veegen og fordampenr. Den
fordampede stearin breender, nér
der erildilyset, men nar ilden pustes
ud, er der lidt fordampet stearin
tilbage i r@gen, der ikke er ndet at
breende endnu. Nar teendstikken
holdes ned til r@gen, gar der ild i den
fordampede stearin, og ilden ledes
ned til veegen gennem rggen med den
fordampede stearin, og der er igen
ild i stearinlyset. Hvis r@gen ikke er
sammenheengende hele vejen ned til
veegen, kan lyset ikke teendes igen.
Nar man puster et lys ud, og der
kommer lidt fordampet stearin ud

i rummet, betyder det ikke, at man
kan seette ild til luften i rummet.
Koncentrationen af fordampet stearin
skal veere ret hgj, for man kan seette
ild til den, og koncentrationen er kun
haj nok helt nede ved lyset, lige nar
det er pustet ud. Hvis man venter
bare b sekundenr, har den fordampede
stearin ndet at fordele sig ud i
rummet, og sa er koncentrationen alt
for lille, fordi der er meget mere luft
end fordampet stearin.
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Kan I prikke hul
pa en ballon,
uden den springenr?

AKTIVITETSTID

(10 MIN. )

Materialer
Balloner
- Treespyd.

Information til
aktivitetsansvarlig

Dette eksperiment kreever helt
sikkert nogle forsag.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Pust ballonen op, og bind knude pa.
2. Stik et treespyd i ballonen, uden den
spresngen.

Forslag til variation

Nar | har fundet ud af, hvor
treespyddet skal stikkes ind, uden
ballonen spreengen, kan | prove at
stikke treespyddet ud af ballonen igen,

sa det gar hele vejen gennem ballonen.

Hvad sker denr?

Nogle steder péa ballonen er der
mindre overfladespaending end pa
resten af ballonen. Nar ballonen er
pustet op, er gummiet speendt ud,
dog er den nogle steder speendt
mindre ud end andre steden, og disse
steder har mindre overfladespaending.
P& disse steder er det muligt at stikke
et treespyd igennem, uden at ballonen
spreengenr. Disse steder kan ses pa
ballonen som lidt markere end resten
af ballonen, da gummiet er mindre
udstrakt her og derfor ogsa tykkere.
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£g 1 frit fald

AKTIVITETSTID

(30 MIN. )

Materialer
- 1 eeg pnr hold
Materialer til at pakke segget ind i.

Information til
aktivitetsansvarlig

Til denne aktivitet er der ikke en
konkret fremgangsmade. Det handler
bare om at preve sig frem — i bedste
SciencePirat stil.

Tiden pé aktiviteten afheenger af, hvor

lang tid | bruger pa at klargore segget.

| kan desuden lade hvert hold preove et
par gange, sa spejderne har mulighed
for at leere af deres fejl — for fejl er
fantastiske.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Hvert hold skal udruste deres g,
sa det kan falde ned uden at gé i
stykken.

2.Brug, hvad | kan finde i og omkring
spejderhuset.

3. Lad alle eeg falde et par meter ned,
eller se, hvilket holds aeg der kan
falde leengst, uden det gar i stykken.

Hvad sker denr?

Tyngdekraften vil sgrge for, at

jeres aeg falder ned, og det kan den
skrgbelige skal pa segget ikke holde
til. | ma derfor bruge jeres viden til
at beskytte segget. Det kan veere, at
segget skal have en faldskeerm, veere
pakket rigtig godt ind, have noget
affjedring eller noget helt fjerde.

| naturvidenskabens verden — og til
spejden, for den sags skyld — handler
det tit om at prove sig frem for at fa
det bedste resultat, og det illustrerer
dette eksperiment meget godt.
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Mode 4 Elsk
eksperimentenr

Introduktion til made 4 Aktiviteter

P& dette made er temaet ‘elsk - /Eg og tryk
eksperimenter’. Nu skal | bruge - BANG!

noget af alt det, | har leert pa de - Vilde seebebobler
tidligere mgder og lave en masse + Lavis uden en frysen

eksperimenten.

Dette made er ogsa det sidste

made i SciencePirat-meerket, men

der er meget mere SciencePirat-
materiale. S& hvis | har lyst til mere,
kan | f.eks. tjekke aktivitetsheeftet

ud, der er en bog med en masse sjove
eksperimenten, ledere og spejdere kan
lave sammen.

Born og unge
bestemmer!

Leg = leering!

Fejl er Elsk
fantastiske! eksperimenter!

Ga pa
opdagelse
sammen!
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f£g og tryk

(10 MIN. )

FORBEREDELSESTID

(10 MIN. )

Materialer
En beholder med en smal abning,
kan veere i bade glas og plastik.
- 1 bladkogt og pillet eeg
5 dl varmt vand
5 dl koldt vand.

Information til
aktivitetsansvarlig

Beholderen skal rumme minimum

0,51, men gerne mere. Man kan f.eks.
benytte en vandkaraffel eller en juice-
flaske. Beholderens dbning skal have
en storrelse, der er lidt mindre end et
pillet =eg.

Der skal til forsgget pé forhand

koges og evt. pilles et eeg. A£gget kan
sjeeldent genbruges. Aggene skal
veere blgdkogte, som typisk skal koge
svagt i ca. fem minutten.

Hvis forsaget ikke virker eller gar
langsomt, kan | med fordel kale
beholderen ved at heelde koldt vand
uden péa den.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Fyld beholderen med varmt vand.

2. Heeld vandet ud (evt. i en anden
beholder sé det kan genbruges).

3. St segget pa beholderens dbning,
sa det slutter teet.

4. Se segget blive suget ned i
beholderen.

5.1 kan ogsa gore det modsatte for at
f& eegget ud igen, hvis ikke segget er
revnet. Fyld beholderen med koldt
vand, og lad den sta et gjeblik.

20

6.Heeld vandet ud igen (evt. i en anden
beholder sa det kan genbruges).

7. Vend beholderen pa hovedet, sa
esegget blokerer for beholderens
abning. Det kan veere lidt tricky at
f& segget til at sidde rigtigt.

8.Se nu, at eegget bliver presset ud af
flasken igen. OBS: Bliv ikke skuffet,
hvis anden del ikke virkenr, det gor
det oftest ikke.

Hvad sker der?
Nar man heelder det varme vand ud

af beholderen, er beholderen blevet
varm, og luften i den er ogsé varm,
nar man seetter segget pa. Da luften
lige sa stille vil kale pa beholderen,
bliver luften inde i beholderen ogséa
koldere, og nar Iuft bliver koldere,
fylder det mindre, og dermed kommenr
der undertryk i flasken. Undertrykket
gon at eegget bliver suget ind i
flasken.

Det modsatte sker, nar man kaler
beholderen ned. Nar beholderen

er vendt pd hovedet, begynder
temperaturen og stige, og nar luften
inde i bliver varm fylder den mere, og
der kommer et overtryk, som presser
eegget ud.
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BANG |

AKTIVITETSTID

(10 MIN. )

Materialer

- Varmt vand
Kakkenrulle
Frysepose med lynlas

Bagepulver
Eddike.

Gode rad

Eksperimentet siger bang, men bestar

ikke af noget farligt indhold. Hold dog
et par meters sikkerhedsafstand, sa |
ikke bliver ramt af posens indhold.

Information til
aktivitetsansvarlig
Eksperimentet svinenr, sé gor det
udenfonr.
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Aktivitetsbeskrivelse

1.

4,

Kom 1,5 tsk bagepulver pa midten
af et stykke kakkenrulle, og pak det
ind ved at folde kakkenrullen et par
gange.

.Kom 1 dl eddike og en 0,5 dl varmt

vand i fryseposen.

. Kom forsigtigt kekkenrullepakken

med bagepulver ned i posen og luk
posen hurtigt, sa den er helt teet.
Ryst posen lidt, og gé et par meter
veek. Sgrg desuden for, at dine
spejdervenner ogséa er et par meter
veek fra posen.

Hvad sker der?

Nar bagepulver og eddike blandes,
sker der en reaktion, hvor der dannes
kuldioxid, ogsd kendt som CO2. CO2

er en gas, og gas fylder meget, derfor
kan blandingen ikke leengere veere inde
i posen, og posen eksploderen.
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Vilde sa:beboblenr

FORBEREDELSE

(10 MIN. )

Materialer

- En stor murerbalje, alternativt kan
en opvaskebalje benyttes.

- 4| koldt vand

- 2 dl opvaskemiddel

AKTIVITETSTID

(20-30 MIN. )

- 4 spsk. glycerin (Kan kabes i Matas).

Sugergr

- 1 rulle staltrad
Ca.10 cm sytrad
Evt. piberensere.

Gode rad

Saebevand kan irritere, hvis det
kommer i gjnene, sé veer forsigtig.

Information til
aktivitetsansvarlig

Glycerin kan udelades, men giver de
bedste boblenr.

Dette eksperiment handler ikke om at
na frem til et bestemt mal, men om
at lade spejdere veere nysgerrige og
folge deres nysgerrighed.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Pa forhand blandes 4 | koldt vand,
2 dl opvaskemiddel og 4 spsk.
glycerin. Det har godt af at sté 24
timer inden brug, men det er ikke
et krav.

2. Tag noget staltrad, og form det til
en cirkel.

3. Dyp i sebevandet, sa der kommer
en tydelig boble inde i ringen.

4. Pust nu, og se din boble blive
formet.

5. Prev at gere ringen sterre eller
mindre, hvad sker der? Hvem kan
lave den storste seebeboble?

6. Prov at have en boblehinde i din
staltradsring (ringen skal veere
mindst 15 cm i diameter). Tag et
stykke sytréd, og bind enderne
sammen, sa du har en Igkke.

7. Leeg lgkken ovenpéa boblehinden,
og prik hul inde i lgkken med
eksempelvis en finger eller blyant.
Hvad sker der?

8. | kan ogsé bruge sugeren, det
ger det nemmere at kontrollere
boblen.

9. | kan ogsé lave seebeboblebleesere
af piberensere. Hvad sker den,
hvis du laver en firkant eller en
trekant?

Hvad sker denr?

Seebebobler kan dannes, fordi
vandmolekylet er ladet, og derfor
tiltreekker alle vandmolekylerne
hinanden lidt, som genr, at vand har
en overfladespeending. Det er denne
overfladespeending, der holder
sammen pa seebeboblen.

Der tilseettes glycerin til seebevandet,
fordi glycerin er et sterre molekyle
end vand og har sveerere ved at
fordampe. Glycerinmolekylet er ogsa
ladet og vil derfor ogsé tiltreekke
vandet, og fordi det har sveerere
ved at fordampe, gor glycerin, at
seebeboblerne holder leengere.
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Lav 1s uden en frysenr

AKTIVITETSTID

(15 MIN. )

Materialer
Opskriften er til fem mindre
portionen.
Ismasse
2 dl piskeflgde
2 dl sgdmeelk
3 spsk. sukker
2 tsk. vaniljesukker
1 knivspids fint salt
1 pose pd min 2 liten.

FORBEREDELSE

Isterningeblanding
1 pose, der er sterre end den til
ismassen, eks. 4 liter
Mange isterninger
1 dl groft salt.

Servering
b tsk chokoladestykkenr,
chokoladeknappenr, krymmel eller
lignende.
Tallerkner
Skeen.

Information til
aktivitetsansvarlig

Bland evt. ismassen i en skal forst, og
fordel derefter ismassen i et antal
posen, sé det svarer til antal spejdere
eller et antal mindre gruppenr. P4
denne méade kan flere spejdere fa lov
til at lave is.

Aktivitetsbeskrivelse

1. Bland sgdmeelk, flade, sukkenr,
vaniljesukker og fint salt i den lille
pose. Luk posen, s& der stadig er
lidt luft nede i den.

LAV ISTERNINGER DAGEN I FORVEJEN
(ELLER K@B DEM FARDIGLAVET)

2.Fyld den store pose med
isterningenr, og kom 1 dl groft salt i.

3. Kom posen med ismasse ned i posen
med isterningen.

4. Luk posen med isterningenr, og ryst
godt i b-8 minutten, til isen har en
softicekonsistens.

5. Tag posen med ismassen ud, abn
den og anret den pa tallerkenerne.

6. Drys med lidt chokoladeknappen,
krymmel eller lignende —
velbekomme.

Hvad sker denr?

Is smelter normalt ved O graden,

men nar der tilseettes salt, seenkes
frysepunktet, hvilket betydenr, at isen
smelter ved en lavere temperatun
Man ender altsd med at have vand,
der er koldere end O graden, og

det far flgdeismassen til at fryse.

Alt efter hvor meget salt man

har i forhold til isterningenr, kan
temperaturen komme ned pa omkring
-20 grader. Grunden til, at man ikke
bare bruge isterninger til at fryse
ismassen, en, at vaeske, altsa vandet,
har en starre kontaktflade med posen
med ismassen, og derfor fryser den
kolde veeske ismassen hurtigere, end
isterninger ville kunne gare.

Det er vigtigt at ryste posen, da man
sa slér de store iskrystaller i ismassen
i stykker. Man far derved mindre
iskrystaller i ismassen, der gor isen
mere ensartet og luftig.



